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第第第第 315315315315 回松本歯科大学大学院回松本歯科大学大学院回松本歯科大学大学院回松本歯科大学大学院セミナーセミナーセミナーセミナー    

    

日日日日 時時時時：：：：    2020202011115555 年年年年 4444 月月月月 1111６６６６日日日日((((木木木木))))        11118888 時時時時 00000000 分分分分～～～～19191919 時時時時 33330000 分分分分    

場場場場 所所所所：：：：    実習館実習館実習館実習館 2222 階階階階    総合歯科医学研究所総合歯科医学研究所総合歯科医学研究所総合歯科医学研究所セミナールームセミナールームセミナールームセミナールーム    

演演演演 者者者者：：：：    福井福井福井福井    壽男壽男壽男壽男    氏氏氏氏（（（（愛知学院大学大学院歯学研究科愛知学院大学大学院歯学研究科愛知学院大学大学院歯学研究科愛知学院大学大学院歯学研究科・・・・教授教授教授教授））））    

タイトルタイトルタイトルタイトル：：：：    有限要素有限要素有限要素有限要素シュミレーションシュミレーションシュミレーションシュミレーションによるによるによるによる歯歯歯歯のののの移動解析移動解析移動解析移動解析    

    

矯正矯正矯正矯正歯科歯科歯科歯科治療治療治療治療ではではではでは、、、、所定所定所定所定のののの位置位置位置位置にににに正確正確正確正確にににに歯歯歯歯をををを移動移動移動移動することがすることがすることがすることが要求要求要求要求されるされるされるされる。。。。そのそのそのその場合場合場合場合、、、、矯矯矯矯

正装置正装置正装置正装置によるによるによるによる歯歯歯歯のののの移動移動移動移動がががが予測予測予測予測できればできればできればできれば、、、、治療計画治療計画治療計画治療計画をたてるをたてるをたてるをたてる上上上上でででで、、、、大変便利大変便利大変便利大変便利であるであるであるである。。。。前前前前もっもっもっもっ

てててて移動方法移動方法移動方法移動方法のののの適否適否適否適否がががが評価評価評価評価できできできでき、、、、最適最適最適最適なななな矯正方法矯正方法矯正方法矯正方法をををを選択選択選択選択することができるすることができるすることができるすることができる。。。。    

歯歯歯歯のののの移動状態移動状態移動状態移動状態をををを予測予測予測予測するするするする最最最最もももも簡単簡単簡単簡単なななな方法方法方法方法はははは、、、、初期動揺時初期動揺時初期動揺時初期動揺時のののの抵抗中心抵抗中心抵抗中心抵抗中心をををを用用用用いるいるいるいる方法方法方法方法であであであであ

るるるる。。。。このこのこのこの移動様式移動様式移動様式移動様式をををを歯体移動歯体移動歯体移動歯体移動というというというという。。。。このときのこのときのこのときのこのときの力力力力のののの位置位置位置位置をををを歯歯歯歯のののの抵抗中心抵抗中心抵抗中心抵抗中心というというというという。。。。いろいろないろいろないろいろないろいろな

歯歯歯歯およびおよびおよびおよび歯列歯列歯列歯列のののの抵抗中心抵抗中心抵抗中心抵抗中心のののの位置位置位置位置はははは、、、、これまでこれまでこれまでこれまで、、、、多多多多くのくのくのくの実験実験実験実験とととと計算計算計算計算によってによってによってによって求求求求められているめられているめられているめられている。。。。    

    歯歯歯歯をををを移動移動移動移動するためのするためのするためのするための代表的代表的代表的代表的なななな方法方法方法方法のののの 1111 つはつはつはつは、、、、スプリングスプリングスプリングスプリングによるによるによるによる歯歯歯歯のののの移動移動移動移動であるであるであるである。。。。このこのこのこの方法方法方法方法

ではではではでは、、、、力力力力がががが歯歯歯歯にににに直接作用直接作用直接作用直接作用するするするする。。。。そのためそのためそのためそのため、、、、スライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニクスクスクスクスのようなのようなのようなのような摩擦摩擦摩擦摩擦のののの問題問題問題問題はははは生生生生

じないじないじないじない。。。。しかししかししかししかし、、、、歯歯歯歯のののの移動移動移動移動ををををコントロールコントロールコントロールコントロールするためにはするためにはするためにはするためには、、、、歯歯歯歯にににに適切適切適切適切なななな力力力力ととととモーメントモーメントモーメントモーメントをををを加加加加えるえるえるえる必必必必

要要要要があるがあるがあるがある。。。。またまたまたまた、、、、歯歯歯歯のののの移動移動移動移動にににに伴伴伴伴うううう力力力力のののの低下低下低下低下をををを小小小小さくするためにはさくするためにはさくするためにはさくするためには、、、、スプリングスプリングスプリングスプリングのばねのばねのばねのばね定数定数定数定数((((牽牽牽牽

引力引力引力引力////活性化量活性化量活性化量活性化量))))をををを小小小小さくするさくするさくするさくする必要必要必要必要があるがあるがあるがある。。。。    

歯歯歯歯をををを移動移動移動移動するもうするもうするもうするもう 1111 つのつのつのつの代表的代表的代表的代表的なななな方法方法方法方法はははは、、、、スライディングメカニックススライディングメカニックススライディングメカニックススライディングメカニックスであるであるであるである。。。。このこのこのこの方法方法方法方法ではではではでは、、、、

歯列歯列歯列歯列にににに固定固定固定固定したしたしたしたアーチワイヤアーチワイヤアーチワイヤアーチワイヤーーーーををををガイドガイドガイドガイドとしてとしてとしてとして、、、、歯歯歯歯をををを移動移動移動移動させるさせるさせるさせる。。。。歯体移動歯体移動歯体移動歯体移動がががが容易容易容易容易にににに実現実現実現実現でででで

きるきるきるきる。。。。しかししかししかししかし、、、、ブラケットブラケットブラケットブラケットががががアーチワイヤアーチワイヤアーチワイヤアーチワイヤーーーーをををを滑滑滑滑るるるる際際際際、、、、摩擦摩擦摩擦摩擦がががが生生生生じじじじ、、、、歯歯歯歯のののの移動移動移動移動をををを妨妨妨妨げるげるげるげる。。。。そのそのそのそのたたたた

めめめめ、、、、歯歯歯歯にににに作用作用作用作用するするするする力力力力がががが不確定不確定不確定不確定になるになるになるになる。。。。通常通常通常通常ののののスライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニクスクスクスクスではではではでは、、、、臼歯列臼歯列臼歯列臼歯列をををを固定固定固定固定

源源源源にしてにしてにしてにして犬歯犬歯犬歯犬歯あるいはあるいはあるいはあるいは前歯列前歯列前歯列前歯列がががが遠心遠心遠心遠心にににに牽引牽引牽引牽引されるされるされるされる。。。。このときこのときこのときこのとき、、、、臼歯列臼歯列臼歯列臼歯列もももも近近近近心心心心にににに移動移動移動移動するするするする。。。。                

最近最近最近最近ではではではでは、、、、臼歯臼歯臼歯臼歯列列列列のののの移動移動移動移動をををを防防防防ぐためぐためぐためぐため、、、、顎骨顎骨顎骨顎骨にににに植立植立植立植立したしたしたした歯科矯正用歯科矯正用歯科矯正用歯科矯正用アンカーアンカーアンカーアンカースクリュースクリュースクリュースクリュー((((以以以以

下下下下アンカーアンカーアンカーアンカースクリュースクリュースクリュースクリュー))))をををを固定源固定源固定源固定源としてとしてとしてとして、、、、前歯列前歯列前歯列前歯列をををを牽引牽引牽引牽引することがすることがすることがすることが行行行行われているわれているわれているわれている。。。。このこのこのこの場合場合場合場合、、、、アアアア

ンカーンカーンカーンカースクリュースクリュースクリュースクリューのののの位置位置位置位置によってによってによってによって力力力力のののの方向方向方向方向がががが変変変変わりわりわりわり、、、、歯歯歯歯のののの移動状態移動状態移動状態移動状態がががが変変変変化化化化するするするする。。。。しかししかししかししかし、、、、スプスプスプスプ

リングリングリングリングのののの場合場合場合場合とととと同様同様同様同様にににに、、、、スライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニスライディングメカニクスクスクスクスでもでもでもでも、、、、歯歯歯歯のののの移動移動移動移動にににに伴伴伴伴ってってってって力系力系力系力系がががが変化変化変化変化するするするするのののの

でででで初期動揺初期動揺初期動揺初期動揺からからからから矯正移動矯正移動矯正移動矯正移動をををを正確正確正確正確にににに評価評価評価評価することはすることはすることはすることは難難難難しいしいしいしい。。。。    

またまたまたまた、、、、最近最近最近最近ではではではではインビザラインインビザラインインビザラインインビザラインとととと言言言言うううう床矯正装置床矯正装置床矯正装置床矯正装置がががが普及普及普及普及しているしているしているしている。。。。    

本講演本講演本講演本講演ではではではでは、、、、矯正装置矯正装置矯正装置矯正装置のののの長時間長時間長時間長時間にわたるにわたるにわたるにわたる歯歯歯歯のののの移動移動移動移動をををを力系力系力系力系のののの変化変化変化変化をををを考慮考慮考慮考慮したしたしたしたシミュレーシシミュレーシシミュレーシシミュレーシ

ョンシステムョンシステムョンシステムョンシステムによるによるによるによるスプリングスプリングスプリングスプリングのののの性能評価性能評価性能評価性能評価についてについてについてについて解説解説解説解説しますしますしますします。。。。    
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略歴略歴略歴略歴：：：：    愛知学院大学愛知学院大学愛知学院大学愛知学院大学大学院歯学研究科教授大学院歯学研究科教授大学院歯学研究科教授大学院歯学研究科教授    

                            愛知学院大学歯学部愛知学院大学歯学部愛知学院大学歯学部愛知学院大学歯学部    特殊基礎研究特殊基礎研究特殊基礎研究特殊基礎研究教授教授教授教授    

    

1970197019701970 年年年年    愛知学院大学歯学部卒業愛知学院大学歯学部卒業愛知学院大学歯学部卒業愛知学院大学歯学部卒業    

1975197519751975 年年年年    講師講師講師講師    

1978197819781978 年年年年    米国米国米国米国カリフォカリフォカリフォカリフォルニルニルニルニアアアア大学大学大学大学    サンフランシスコサンフランシスコサンフランシスコサンフランシスコ校客員教授校客員教授校客員教授校客員教授    

（（（（1979197919791979    年年年年までまでまでまで））））    

1979197919791979 年年年年    助教授助教授助教授助教授    

2000200020002000 年年年年    豊橋技術科学大学客員教授豊橋技術科学大学客員教授豊橋技術科学大学客員教授豊橋技術科学大学客員教授（（（（2003200320032003 年年年年３３３３月月月月までまでまでまで））））    

    2002200220022002 年年年年    特殊基礎研究教授特殊基礎研究教授特殊基礎研究教授特殊基礎研究教授    現在現在現在現在にににに至至至至るるるる    

    

                    日本日本日本日本歯科理工学会歯科理工学会歯科理工学会歯科理工学会副会長副会長副会長副会長    

日本学術振興会先端材料技術日本学術振興会先端材料技術日本学術振興会先端材料技術日本学術振興会先端材料技術 176176176176 部会委員会委員部会委員会委員部会委員会委員部会委員会委員    

独立行政法人日本学術振興会特別研究員等審査委員独立行政法人日本学術振興会特別研究員等審査委員独立行政法人日本学術振興会特別研究員等審査委員独立行政法人日本学術振興会特別研究員等審査委員    

    

                    1960196019601960 年年年年    新技術開発事業団新技術開発事業団新技術開発事業団新技術開発事業団よりよりよりより学術貢献賞学術貢献賞学術貢献賞学術貢献賞（（（（市村賞市村賞市村賞市村賞））））をををを受賞受賞受賞受賞    

1995199519951995 年年年年    日本歯科理工学会論文賞日本歯科理工学会論文賞日本歯科理工学会論文賞日本歯科理工学会論文賞をををを受賞受賞受賞受賞    

2002200220022002 年年年年    日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞およびおよびおよびおよび論文賞論文賞論文賞論文賞をををを受賞受賞受賞受賞    

2012201220122012 年年年年    日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞日本金属学会技術開発賞、、、、論文賞論文賞論文賞論文賞をををを受賞受賞受賞受賞    

2014201420142014 年年年年    日本歯科理工学会日本歯科理工学会日本歯科理工学会日本歯科理工学会    学会賞学会賞学会賞学会賞をををを受賞受賞受賞受賞    

    

著書著書著書著書：「：「：「：「明解歯科理工学明解歯科理工学明解歯科理工学明解歯科理工学」、「」、「」、「」、「歯科材料歯科材料歯科材料歯科材料とととと技術技術技術技術・・・・機器機器機器機器のののの開発開発開発開発」、」、」、」、    

「「「「コアコアコアコア歯科理工学歯科理工学歯科理工学歯科理工学」、「「」、「「」、「「」、「「チタンチタンチタンチタンのののの基礎基礎基礎基礎・・・・加工加工加工加工とととと最新応用技術最新応用技術最新応用技術最新応用技術」」」」    

    

    

    

    

担当担当担当担当：：：：硬組織疾患制御再建学講座硬組織疾患制御再建学講座硬組織疾患制御再建学講座硬組織疾患制御再建学講座        岡藤岡藤岡藤岡藤    範正範正範正範正     


